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1. Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целями освоения дисциплины (модуля) «Специальные главы математики» являют-

ся: 

- развитие навыков построения математических моделей информационно-

технологических систем;  

- способность находить решения в профессиональной деятельности и готовностью 

нести за них ответственность; 

- формирование культуры математического моделирования у обучающегося; 

- приобретение обучающимися навыков использования интегрального исчисле-

ниядлярешения задач в области информационных технологий; 

– способность на основе описания функционирования информационных систем 

строить стандартные теоретические и математические модели, анализировать и содержа-

тельно интерпретировать полученные результаты 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

 
Дисциплина (модуль) «Специальные главы математики» относится к Блоку 1. Дис-

циплины (модули) (Б1.О.03).  

Материал дисциплины тесно взаимосвязан с такими дисциплинами, как «Экономи-

ко-математические модели управления», «Системы поддержки принятия решений». 

В дальнейшем знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения 

дисциплины (модуля) используются при изучении таких дисциплин, 

как«Интеллектуальные системы и технологии», «Проектирование информационных си-

стем», а также при подготовке ВКР. 

 

3 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенные с планируемыми результатами освоения 

 образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций 

ОПК-1 – Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математи-

ческие, естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для 

решения нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисци-

плинарном контексте; 

ОПК-7 – Способен разрабатывать и применять математические модели процессов и 

объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем 

и систем поддержки принятия решений. 

Код и 

наименова-

ние обще-

профессио-

нальной 

компетенции 

Код и 

наименова-

ние индика-

тора дости-

жения обще-

профессио-

нальных 

компетенций 

Критерии оценивания результатов обучения 

низкий (до-

пороговый, 

компетенция 

не сформи-

рована) 

пороговый базовый продвину-

тый 

OПK-1. 

Способен 

ИД-1ОПК-1 –  

Знать: 

Не знает ма-

тематиче-

Слабо знает 

математиче-

Хорошо зна-

ет математи-

Отлично 

знает основы 
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самостоя-

тельно при-

обре-

тать,развива

тьиприме-

нять 

математиче-

ские,естестве

нно-научные, 

социально-

экономиче-

ские и про-

фессиональ-

ные знания 

для решения   

нестандарт-

ныхза-

дач,втом 

числевно-

войилине-

знако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном 

контексте 

математиче-

ские, есте-

ственнона-

учные и со-

циально-

экономиче-

ские методы 

для исполь-

зования в 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

ские, есте-

ственнона-

учные и со-

циально-

экономиче-

ские методы 

для исполь-

зования в 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

ские, есте-

ственнона-

учные и со-

циально-

экономиче-

ские методы 

для исполь-

зования в 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

ческие, есте-

ственнона-

учные и со-

циально-

экономиче-

ские методы 

для исполь-

зования в 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

математиче-

ские, есте-

ственнона-

учные и со-

циально-

экономиче-

ские методы 

для исполь-

зования в 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

ИД-2ОПК-1 –  

Уметь: ре-
шать нестан-
дартные 
профессио-
нальные за-
дачи, в том 
числе в но-
вой илине-
знако-
мойсредеив-
междисци-
плинарном-
контек-
сте,спримене
ниемматема-
тиче-
ских,естеств
еннонауч-
ных,социаль
но-
экономиче-
скихипро-
фессиональ-
ныхзнаний. 

Не умеет 

решать не-

стандартные 

профессио-

нальные за-

дачи, в том 

числе в но-

вой илине-

знако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контек-

сте,спримене

ниемматема-

тиче-

ских,естеств

еннонауч-

ных,социаль

но-

экономиче-

скихипро-

фессиональ-

ныхзнаний. 

Слабо умеет 

решать не-

стандартные 

профессио-

нальные за-

дачи, в том 

числе в но-

вой илине-

знако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контек-

сте,спримене

ниемматема-

тиче-

ских,естеств

еннонауч-

ных,социаль

но-

экономиче-

скихипро-

фессиональ-

ныхзнаний. 

Хорошо 

умеет ре-

шать нестан-

дартные 

профессио-

нальные за-

дачи, в том 

числе в но-

вой илине-

знако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контек-

сте,спримене

ниемматема-

тиче-

ских,естеств

еннонауч-

ных,социаль

но-

экономиче-

скихипро-

фессиональ-

ныхзнаний. 

В совер-

шенстве 

умеет ре-

шать нестан-

дартные 

профессио-

нальные за-

дачи, в том 

числе в но-

вой илине-

знако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контек-

сте,спримене

ниемматема-

тиче-

ских,естеств

еннонауч-

ных,социаль

но-

экономиче-

скихипро-

фессиональ-

ныхзнаний.. 

ИД-3ОПК-1 –  

Иметь 

навыки: тео-

ретическо-

гоиэкспери-

ментально-

гоисследо-

ванияобъек-

товпрофес-

сиональной-

деятельно-

сти,втомчисл

евновойили-

незнако-

Не вла-

деет навы-

ками теоре-

тическогои-

эксперимен-

тальногоис-

следова-

нияобъек-

товпрофес-

сиональной-

деятельно-

сти,втомчисл

евновойили-

незнако-

Слабо 

владеет 

навыками 

теоретиче-

скогоиэкспе-

рименталь-

ногоиссле-

дованияобъ-

ектовпро-

фессиональ-

нойдеятель-

но-

сти,втомчисл

евновойили-

Хорошо 

владеет 

навыками 

теоретиче-

скогоиэкспе-

рименталь-

ногоиссле-

дованияобъ-

ектовпро-

фессиональ-

нойдеятель-

но-

сти,втомчисл

евновойили-

В совер-

шенстве вла-

деет навы-

ками теоре-

тическогои-

эксперимен-

тальногоис-

следова-

нияобъек-

товпрофес-

сиональной-

деятельно-

сти,втомчисл

евновойили-
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мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контексте 

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контексте 

незнако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контексте 

незнако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контексте 

незнако-

мойсредеив-

междисци-

плинарном-

контексте 

ОПК-7. 

Способен 

разрабаты-

вать и при-

менятьмате-

матические-

моделипро-

цессовиобъ-

ектовприре-

шениизада-

чанализаис-

интезарас-

пределенны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

ИД-1ОПК-6 –  

Знать: мате-

матические 

алгоритмы 

функциони-

рования, 

принципы-

построе-

ние,моделих

раненияиоб-

работкидан-

ныхраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

Не знает ма-

тематиче-

ские алго-

ритмы 

функциони-

рования, 

принципы-

построе-

ние,моделих

раненияиоб-

работкидан-

ныхраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

Слабо знает 

математиче-

ские алго-

ритмы 

функциони-

рования, 

принципы-

построе-

ние,моделих

раненияиоб-

работкидан-

ныхраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

Хорошо зна-

ет математи-

ческие алго-

ритмы 

функциони-

рования, 

принципы-

построе-

ние,моделих

раненияиоб-

работкидан-

ныхраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

Отлично 

знает мате-

матические 

алгоритмы 

функциони-

рования, 

принципы-

построе-

ние,моделих

раненияиоб-

работкидан-

ныхраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

ИД-2ОПК-6 –  

Уметь: раз-

рабатывать-

иприме-

нятьматема-

тические 

модели про-

цессов и 

объектов 

при реше-

нии задач 

анализа и 

синтеза рас-

пределен-

ныхинфор-

мацион-

ныхсисте-

мисистем-

поддержки-

приня-

тиярешений 

Не умеет 

разрабатыва-

тьиприме-

нятьматема-

тические 

модели про-

цессов и 

объектов 

при реше-

нии задач 

анализа и 

синтеза рас-

пределен-

ныхинфор-

мацион-

ныхсисте-

мисистем-

поддержки-

приня-

тиярешений 

Слабо умеет 

разрабатыва-

тьиприме-

нятьматема-

тические 

модели про-

цессов и 

объектов 

при реше-

нии задач 

анализа и 

синтеза рас-

пределен-

ныхинфор-

мацион-

ныхсисте-

мисистем-

поддержки-

приня-

тиярешений 

Хорошо 

умеет разра-

батывать-

иприме-

нятьматема-

тические 

модели про-

цессов и 

объектов 

при реше-

нии задач 

анализа и 

синтеза рас-

пределен-

ныхинфор-

мацион-

ныхсисте-

мисистем-

поддержки-

приня-

тиярешений 

В совершен-

стве умеет 

разрабатыва-

тьиприме-

нятьматема-

тические 

модели про-

цессов и 

объектов 

при реше-

нии задач 

анализа и 

синтеза рас-

пределен-

ныхинфор-

мацион-

ныхсисте-

мисистем-

поддержки-

приня-

тиярешений 

ИД-3ОПК-6 –  

Иметь навы-

ки: построе-

нияматема-

тическимо-

делей для 

Не владеет 

навыками 

построения-

математиче-

скимоделей 

для реализа-

Слабо владе-

ет навыками 

построения-

математиче-

скимоделей 

для реализа-

Хорошо вла-

деет постро-

енияматема-

тическимо-

делей для 

реализации 

В совершен-

стве владеет 

построения-

математиче-

скимоделей 

для реализа-
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реализации 

успешно-

гофункцио-

нирова-

нияраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

ции успеш-

ногофунк-

ционирова-

нияраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

ции успеш-

ногофунк-

ционирова-

нияраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

успешно-

гофункцио-

нирова-

нияраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

ции успеш-

ногофунк-

ционирова-

нияраспре-

деленны-

хинформа-

ционныхси-

стемиси-

стемпод-

держкипри-

нятияреше-

ний 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийсядолжен:  

Использовать терминологию сопряженных индикаторов достижения компетенций 

(см. таблицу выше) с учетом содержания дисциплины 

Знать: 
- алгоритмы решения задач интегрального исчисления, необходимые для решения 

задач в сфере информационных технологий; 

- базовые модели оптимизации информационных систем и технологий в АПК. 

Уметь: 
- находить организационно-управленческие решения в профессиональной дея-

тельности и готовностью нести за них ответственность; 

- применять методы специальных глав математики для решения проблем в обла-

сти информационно-технологических систем; 

- анализировать и содержательно интерпретировать полученные решения. 

Владеть: 
- специальной терминологией и лексикой дисциплины; 

- способностью на основе описания информационных систем и технологий строить 

стандартные теоретические и математические модели, анализировать и содержательно ин-

терпретировать полученные результаты 

- навыками самостоятельного овладения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии; 

-навыками применения современного математического инструментария для 

нахождения оптимальных решений в профессиональной деятельности; 

-методикой построения, анализа и применения математических моделей для оценки 

состояния и прогноза развития информационных систем и технологий в АПК. 

 

3.1. Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля) и 

формируемых в них общепрофессиональных компетенций 

Темы, разделы дисциплины 
Компетенции Общее количе-

ство компе-

тенций 
ОПК-1 ОПК-7 

1.Функции нескольких переменных. 

Предел, непрерывность и разрывы 

функции нескольких переменных. 
+ + 2 

2. Производные и дифференциалы 

функции нескольких переменных. 

Экстремумы, наибольшие и наимень-

шие значения. 

+ + 2 
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3. Криволинейные интегралы первого 

и второго типа. Условия независимо-

сти криволинейного интеграла от пу-

ти. 

+ + 2 

4.Двойные интегралы. Приведение 

двойного интеграла к повторному. За-

мена переменных в двойном интегра-

ле. Несобственные двойные интегра-

лы. 

+ + 2 

5. Тройные и многократные интегра-

лы. Вычисление тройного интеграла. 

Замена переменных в тройных инте-

гралах. Многократные интегралы. 

+ + 2 

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 академиче-

ских часов. 

 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид занятий Количество ак. часов 

 по очной форме 

обучения 

1 семестр  

по заочной форме 

обучения 2 курс 

Общая трудоемкость дисциплины 216 216 

Контактная работа обучающихся с препо-

давателем 
64 32 

Аудиторные занятия, в т.ч. 64 32 

лекции 32 14 

практические занятия, всего 32 18 

в т.ч. в форме практической подготовки 8 4 

Самостоятельная работа, в т.ч. 116 175 

Проработка учебного материала 50 60 

Подготовка к практическим занятиям 30 60 

Выполнение индивидуальных заданий 25 55 

Подготовка к сдаче модуля 11  

Контроль 36 9 

Вид итогового контроля экзамен экзамен 

 

4.2. Лекции 
 

№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций и Объем в акад. часах Формируемые 
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их содержание по очной 

форме 

обучения 

по заоч-

ной фор-

ме обуче-

ния  

компетенции 

1 Функции нескольких переменных. Предел, 

непрерывность и разрывы функции несколь-

ких переменных. 

4 2 ОПК-1, ОПК-7 

2 Производные и дифференциалы функции 

нескольких переменных. Экстремумы, 

наибольшие и наименьшие значения. 

4 2 ОПК-1, ОПК-7 

3 Криволинейные интегралы первого и второ-

го типа. Условия независимости криволи-

нейного интеграла от пути. 

8 2 ОПК-1, ОПК-7 

4 Двойные интегралы. Приведение двойного 

интеграла к повторному. Замена переменных 

в двойном интеграле. Несобственные двой-

ные интегралы. 

8 4 ОПК-1, ОПК-7 

5 Тройные и многократные интегралы. Вы-

числение тройного интеграла. Замена пере-

менных в тройных интегралах. Многократ-

ные интегралы. 

8 4 ОПК-1, ОПК-7 

 Итого 32 14  

 

4.3. Практические занятия 
№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций и 

их содержание 

Объем в акад. часах 

Формируемые 

компетенции 

по очной 

форме 

обучения 

по заоч-

ной фор-

ме обуче-

ния  

1 Функции нескольких переменных. Предел, 

непрерывность и разрывы функции несколь-

ких переменных. 

4 2 ОПК-1, ОПК-7 

2 Производные и дифференциалы функции 

нескольких переменных. Экстремумы, 

наибольшие и наименьшие значения. 

4 4 ОПК-1, ОПК-7 

3 Криволинейные интегралы первого и второ-

го типа. Условия независимости криволи-

нейного интеграла от пути. 

8 4 ОПК-1, ОПК-7 

4 

4 

Двойные интегралы. Приведение двойного 

интеграла к повторному. Замена переменных 

в двойном интеграле. Несобственные двой-

ные интегралы. 

8 4 ОПК-1, ОПК-7 

5 Тройные и многократные интегралы. Вы-

числение тройного интеграла. Замена пере-

менных в тройных интегралах. Многократ-

ные интегралы. 

8 4 ОПК-1, ОПК-7 

 Итого 32 18 Х 

4.4. Лабораторные работы не предусмотрены 
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4.5. Самостоятельная работа обучающихся 

Раздел дисциплины Вид СР 

Объем ак. часов 

очная форма  

обучения 

заочная фор-

ма обучения 

1. Функции нескольких пере-

менных. Предел, непрерывность 

и разрывы функции нескольких 

переменных. 

Проработка учебного 

материала 
10 20 

Подготовка к 

практическим занятиям 
6 15 

Выполнение 

индивидуальных 

заданий 

5 10 

Подготовка к сдаче 

модуля 
2  

2. Производные и дифференциа-

лы функции нескольких пере-

менных. Экстремумы, наиболь-

шие и наименьшие значения. 

Проработка учебного 

материала 
10 20 

Подготовка к 

практическим занятиям 
6 15 

Выполнение 

индивидуальных 

заданий 

5 10 

Подготовка к сдаче 

модуля 
2 

 

3. Криволинейные интегралы 

первого и второго типа. Условия 

независимости криволинейного 

интеграла от пути. 

Проработка учебного 

материала 
10 20 

Подготовка к 

практическим занятиям 
6 15 

Выполнение 

индивидуальных 

заданий 

5 10 

Подготовка к сдаче 

модуля 
2 

 

4. Двойные интегралы. Приведе-

ние двойного интеграла к по-

вторному. Замена переменных в 

двойном интеграле. Несобствен-

ные двойные интегралы. 

Проработка учебного 

материала 
10 20 

Подготовка к 

практическим занятиям 
6 10 

Выполнение 

индивидуальных 

заданий 

5 10 

Подготовка к сдаче 

модуля 
2 

 

5. Тройные и многократные ин-

тегралы. Вычисление тройного 

Проработка учебного 

материала 
10 20 
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интеграла. Замена переменных в 

тройных интегралах. Много-

кратные интегралы. 

Подготовка к 

практическим занятиям 
6 10 

Выполнение 

индивидуальных 

заданий 

5 8 

Подготовка к сдаче 

модуля 
3 

 

Итого 116 175 

Методические указания для проведения практических занятий по дисциплине «Специаль-

ные главы математики» для направления подготовки 09.04.02 Информационные системы 

и технологии . – Мичуринск, 2021 

 

 

4.6. Выполнение контрольной работы обучающимися заочной формы 

 
Контрольная работа – самостоятельный труд обучающегося, который способствует 

углублённому изучению пройденного материала. 

Цель выполняемой работы: 

- получить специальные знания по заданной теме; 

Основные задачи выполняемой работы: 

1) закрепление полученных ранее теоретических знаний; 

2) выработка навыков самостоятельной работы; 

3) выяснение подготовленности обучающегося к будущей практической работе; 

Весь процесс написания контрольной работы можно условно разделить на следу-

ющие этапы: 

а) выбор задания и составление предварительного плана работы; 

б) сбор научной информации, изучение литературы; 

в) анализ составных частей проблемы; 

г) обработка материала в целом, решение задач. 

Подготовку контрольной работы следует начинать с повторения соответствующего 

раздела учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций, прочитанных 

ранее. Приступать к выполнению работы без изучения основных положений и понятий 

науки, не следует, так как в этом случае обучающийся, как правило, плохо ориентируется 

в материале, не может отграничить смежные вопросы и сосредоточить внимание на ос-

новных, первостепенных проблемах рассматриваемой темы. 

Далее необходимо внимательно изучить методические рекомендации по подготов-

ке контрольной работы, составить план работы, который должен включать основные во-

просы контрольной работы. 

В содержании контрольной работы необходимо показать знание рекомендованной 

литературы по данной теме, но при этом следует правильно пользоваться первоисточни-

ками, избегать чрезмерного цитирования. При использовании цитат необходимо указы-

вать точные ссылки на используемый источник: указание автора (авторов), название рабо-

ты, место и год издания, страницы. 

В конце контрольной работы приводится полный библиографический перечень ис-

пользованных нормативно-правовых актов и специальной литературы.  

Что касается практических заданий (решения задач), они должны быть выполнены 

строго по описанию методических рекомендаций по выполнению контрольной работы. 

Контрольная работа излагается логически последовательно, грамотно и разборчи-

во.  
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4.7. Содержание разделов дисциплины (модуля) 

 
Раздел 1.Функции нескольких переменных 

Функциональная зависимость между переменными. Предел функции нескольких 

переменных. Повторные пределы. Непрерывность и разрывы функции нескольких пере-

менных. Равномерная непрерывность. Частные производные и частные дифференциалы. 

Полное приращение функции. Полный дифференциал. Производная по заданному 

направлению. Инвариантность формы первого дифференциала. Производные высших по-

рядков. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные 

условия. Наибольшее и наименьшее значения функции. 

Раздел 2. Криволинейные интегралы 

Криволинейные интегралы первого типа. Сведение к обыкновенному определен-

ному интегралу. Криволинейные интегралы второго типа. Существование и вычисление 

криволинейного интеграла второго типа. Связь между криволинейными интегралами обо-

их типов. Условия независимости криволинейного интеграла от пути. 

Раздел 3. Двойные интегралы 

Определение и простейшие свойства двойного интеграла. Сведение двойного инте-

грала к повторному. Условия существования двойного интеграла. Приведение двойного 

интеграла к повторному в случае прямоугольной и криволинейной области. Формула 

Грина. Замена переменных в двойном интеграле. Несобственные двойные интегралы: ин-

тегралы, распространенные на неограниченную область; интегралы от неограниченных 

функций.  

Раздел 4. Тройные и многократные интегралы. 

Тройной интеграл, условия его существования и вычисления. Свойства интегриру-

емых функций в тройных интегралах. Вычисление тройного интеграла по любой области. 

Несобственные тройные интегралы. Формула Гаусса-Остроградского. Замена переменных 

в тройных интегралах. Многократные интегралы. Замена переменных в многократном ин-

теграле 

 

5. Образовательные технологии 
Вид учебной работы Образовательные технологии 

 

Лекции 

Электронные материалы (в т.ч. сетевые источники), использование 

мультимедийных средств, раздаточный материал. 

Практические 

занятия  

Тестирование, выполнение групповых аудиторных заданий, инди-

видуальные доклады. 

Самостоятельные 

работы 

Выполнение реферативной работы; подготовка и защита сообще-

ния с использованием слайдовых презентаций. 

 

6. Оценочные средства дисциплины (модуля) 
Основными видами дисциплинарных оценочных средств при функционировании 

модульно-рейтинговой системы обучения являются: на стадии рубежного рейтинга, фор-

мируемого по результатам модульного тестирования – тестовые задания; на стадии поощ-

рительного рейтинга, формируемого по результатам решения задач на практических заня-

тиях – задания для практических занятий; на стадии промежуточного рейтинга, определя-

емого по результатам сдачи зачета – теоретические вопросы, контролирующие теоретиче-

ское содержание учебного материала, контролирующие практические навыки обучающе-

гося по ОПОП данного направления, формируемые при изучении дисциплины «Специ-

альные главы математики». 
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6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

 «Специальные главы математики» 

№ 

п/п 

 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код кон-

тролиру-

емой 

компе-

тенции 

Оценочное средство 

наименование 

 

кол-

во 

1 Функции нескольких перемен-

ных. Предел, непрерывность и 

разрывы функции нескольких 

переменных. 

ОПК-1, 

ОПК-7 

Контрольная работа 

Вопросы для экзамена 10 

2 

2 Производные и дифференциалы 

функции нескольких перемен-

ных. Экстремумы, наибольшие 

и наименьшие значения. 

ОПК-1, 

ОПК-7 

Контрольная работа 

Вопросы для экзамена 
10 

4 

 

3 Криволинейные интегралы 

первого и второго типа. Усло-

вия независимости криволи-

нейного интеграла от пути. 

ОПК-1, 

ОПК-7 

Контрольная работа 

Вопросы для экзамена 20 

4 

4 Двойные интегралы. Приведе-

ние двойного интеграла к по-

вторному. Замена переменных 

в двойном интеграле. Несоб-

ственные двойные интегралы. 

ОПК-1, 

ОПК-7 

Контрольная работа 

Вопросы для экзамена 

20 

3 

5 Тройные и многократные инте-

гралы. Вычисление тройного 

интеграла. Замена переменных 

в тройных интегралах. Много-

кратные интегралы. 

ОПК-1, 

ОПК-7 

Контрольная работа 

Вопросы для экзамена 

20 

7 

 

6.2. Перечень вопросов для экзамена 
1. Функциональная зависимость между переменными. Предел функции нескольких пере-

менных. (ОПК-1, ОПК-7) 

2. Повторные пределы. Непрерывность и разрывы функции нескольких переменных. Рав-

номерная непрерывность. (ОПК-1, ОПК-7) 

3. Частные производные и частные дифференциалы. Полное приращение функции. (ОПК-

1, ОПК-7) 

4. Полный дифференциал. Производная по заданному направлению. Инвариантность 

формы первого дифференциала. (ОПК-1, ОПК-7) 

5. Производные высших порядков. Экстремумы функции нескольких переменных. (ОПК-

1, ОПК-7) 

6. Необходимые и достаточные существования экстремума. Наибольшее и наименьшее 

значения функции.(ОПК-1, ОПК-7) 

7. Криволинейные интегралы первого типа. Сведение к обыкновенному определенному 

интегралу. (ОПК-1, ОПК-7) 

8. Криволинейные интегралы второго типа. Существование и вычисление криволинейного 

интеграла второго типа. (ОПК-1, ОПК-7) 

9. Связь между криволинейными интегралами обоих типов. (ОПК-1, ОПК-7) 

10. Условия независимости криволинейного интеграла от пути.(ОПК-1, ОПК-7) 

11. Определение и простейшие свойства двойного интеграла. Сведение двойного интегра-
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ла к повторному. Условия существования двойного интеграла. (ОПК-1, ОПК-7) 

12. Приведение двойного интеграла к повторному в случае прямоугольной и криволиней-

ной области. Формула Грина. (ОПК-1, ОПК-7) 

13. Замена переменных в двойном интеграле. Несобственные двойные интегралы: инте-

гралы, распространенные на неограниченную область; интегралы от неограниченных 

функций. (ОПК-1, ОПК-7) 

14. Тройной интеграл, условия его существования и вычисления. (ОПК-1, ОПК-7) 

15. Свойства интегрируемых функций в тройных интегралах. (ОПК-1, ОПК-7) 

16. Вычисление тройного интеграла по любой области. (ОПК-1, ОПК-7) 

17. Несобственные тройные интегралы. (ОПК-1, ОПК-7) 

18. Формула Гаусса-Остроградского. (ОПК-1, ОПК-7) 

19. Замена переменных в тройных интегралах. (ОПК-1, ОПК-7) 

20. Многократные интегралы. Замена переменных в многократном интеграле. (ОПК-1, 

ОПК-7) 

6.3. Шкала оценочных средств 
При функционировании модульно-рейтинговой системы обучения знания, умения 

и навыки, приобретаемые обучающимися в процессе изучения дисциплины, оцениваются 

в рейтинговых баллах. Учебная дисциплина имеет итоговый рейтинг 100 баллов, который 

складывается из рубежного (40 баллов), промежуточного (50 баллов) и поощрительного 

рейтинга (10 баллов). 

Уровни 

освоения 

компетен-

ций 

Критерии оценивания Оценочные средства 

(кол-во баллов) 

Продвину-

тый 

(75-100 

баллов) 

«отлично» 

- полное знание учебного материала из различ-

ных разделов дисциплины; 

- отличное знание основ математических, есте-

ственнонаучных и социально-экономических ме-

тодов для использования в профессиональной дея-

тельности. 

- отличное знание математических алгоритмов 

функционирования, принциповпострое-

ния,моделейхраненияиобработкиданныхраспредел

енныхинформационныхсистемисистемподдержки-

принятиярешений 

- умение ясно, логично и грамотно излагать 

изученный материал, производить собственные 

размышления, делать умозаключения и выводы с 

добавлением комментариев, пояснений, обоснова-

ний; 

-грамотное владение методами решения задач 

специальных глав математики, используя совре-

менные инструментальные средства и технологии 

программирования. 

На этом уровне обучающийся способен твор-

чески применять полученные знания путем само-

стоятельного конструирования способа деятельно-

сти. 

тестовые задания (30-40 

баллов); 

контрольная работа 

(8-10 баллов); 

вопросы к зачету 

(37-50 баллов) 

Базовый 

(50-74 

- хорошее знание основ математических, есте-

ственнонаучных и социально-экономических ме-

тестовые задания (20-30 

баллов); 
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балла) 

«хорошо» 

тодов для использования в профессиональной дея-

тельности. 

- хорошо знает математические    алгоритмы 

функционирования, принципы построение, моде-

лихраненияиобработкиданныхраспределенныхин-

формационныхсистемисистемподдержкиприня-

тиярешений 

- обладает знанием основных теоретических и 

методических положений по изученному материа-

лу и алгоритмов вычисления криволинейных и 

кратных интегралов; 

- умение осуществлять интерпретацию полу-

ченных решений; 

- владение методами решения и анализа задач, 

характеризующих изучаемые явления. 

На этом уровне обучающимся используется 

комбинирование известных алгоритмов и приемов 

деятельности, эвристического мышления. 

контрольная работа  

(5-7 баллов); 

вопросы к зачету 

(25-37 баллов) 

Порого-

вый 

(35-49 

баллов) 

«удовле-

твори-

тельно» 

- слабое знаниеоснов математических, есте-

ственнонаучных и социально-экономических ме-

тодов для использования в профессиональной дея-

тельности. 

- слабо знает математические    алгоритмы 

функционирования, принципы построе-

ние,моделихраненияиобработкиданныхраспределе

нныхинформационныхсистемисистемподдержки-

принятиярешений 

- поверхностное знание алгоритмов решения 

задач из специальных глав математики; 

- умение осуществлять частичный анализ и ин-

терпретацию решения; 

- выполнение расчетов по применению мето-

дов с погрешностями методологического плана, 

ошибками в интерпретации, но позволяющих сде-

лать общее верное заключение о решении постав-

ленной задачи. 

На этом уровне обучающийся способен по па-

мяти воспроизводить ранее усвоенную методику и 

применять усвоенные алгоритмы для решения ти-

повых (стандартных) задач. 

тестовые задания (15-20 

баллов); 

контрольная работа 

(2-4 балла); 

вопросы к зачету 

(18-25 баллов) 

Низкий 

(допоро-

говый) 

(компе-

тенция не 

сформи-

рована) 

(менее 35 

- незнание основ математических, естествен-

нонаучных и социально-экономических методов 

для использования в профессиональной деятельно-

сти. 

- незнание математических алгоритмов функ-

ционирования, принципов построения, моделей 

хранения и обработки данных распределенных ин-

формационных систем и систем поддержки приня-

тестовые задания  

(0-13 баллов); 

контрольная работа  

(0-3 балла); 

вопросы к зачету 

(0-18 баллов) 
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баллов) 

«не удо-

влетвори-

тельно» 

тия решений 

- незнание терминологии дисциплины, прибли-

зительное представление о предмете и методах 

дисциплины, отрывочное, без логической последо-

вательности изложение информации, косвенным 

образом затрагивающей некоторые аспекты про-

граммного материала; 

- неумение решать простейшие типовые задачи 

специальных глав математики; 

- не владение вычислительными процедурами 

по применению стандартных методов 

Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-

ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющие этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) по-

дробно представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)». 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 дисциплины (модуля) 

Учебная литература 
1. Атапин, В.Г. Специальные главы математики/ В.Г. Атапин. – Новосибирск: Изд-во 

НГТУ, 2016. – 83с. https://e.landbook.com/book/118288 

2. Старожилова, О. В. Специальные главы математики : учебное пособие / О. В. Старожи-

лова. — Самара : ПГУТИ, 2017. — 221 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/182333 

3. Казунина, Г. А. Специальные главы математики : учебное пособие / Г. А. Казунина, А. 

В. Чередниченко, Г. А. Липина. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2016. — 70 

с. — ISBN 978-5-906888-35-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/105433 

4. УМКд «Специальные главы математики» для направления подготовки 09.04.02 Инфор-

мационные системы и технологии . – Мичуринск, 2021 

 

7.1. Методические указания по освоению дисциплины (модуля) 
1. Методические указания для проведения практических занятий по дисциплине «Специ-

альные главы математики» для направления подготовки 09.04.02 Информационные си-

стемы и технологии. – Мичуринск, 2021 

2. Галкина, С.Ю. Дифференциальное исчисление функций многих переменных. Курс лек-

ций/С.Ю. Галкина, О.Е. Галкин. – Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 

2017. – 67с. 

7.2 Информационные и цифровые технологии (программное обеспе-

чение, современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы) 

 

Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и циф-

ровых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве яв-

ляется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конку-

рентоспособные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специа-

листов.   

https://e.landbook.com/book/118288
https://e.lanbook.com/book/182333
https://e.lanbook.com/book/105433
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Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения 

задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различ-

ных видов коммуникационных технологий.  Освоение цифровых технологий в рамках 

данной дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим 

образом получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать 

информацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование циф-

ровой компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для 

коммуникации.  

 

7.4.1 Электронно-библиотечные системы и базы данных 

1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг от 03.04.2024 

№ б/н (Сетевая электронная библиотека) 

2. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор 

по обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ че-

рез терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 09.04.2024 № 05-УТ/2024) 

3. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: 

Коллекции «Базовый массив» и «Колос-с. Сельское хозяйство» (https://rucont.ru/) (договор 

на оказание услуг по предоставлению доступа от 26.04.2024 № 1901/БП22) 

4. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ» от 07.05.2024 № 6555) 

5. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (дого-

вор на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25) 

6. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/) 

(договор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 01.08.2018 

№ 101/НЭБ/4712) 

7. Соглашение о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и со-

циокультурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, слабо-

видящих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, 

имеющих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная 

универсальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» (https://www.tambovlib.ru) (согла-

шение о сотрудничестве от 16.09.2021 № б/н) 

7.4.2. Информационные справочные системы  
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки, адаптации и 

сопровождения экземпляров систем КонсультантПлюс от 11.03.2024 № 11921 /13900/ЭС) 

2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услу-

ги по сопровождению от 15.01.2024 № 194-01/2024) 

 

7.2.3. Современные профессиональные базы данных  
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 15.08.2023 № 542/2023) 

2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский ин-

формационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образова-

ния - https://elibrary.ru/ 

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/ 

4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики - 

https://rosstat.gov.ru/opendataПрофессиональные базы данных. Защита информации 

 http://www.iso27000.ru/ 

5. Профессиональные базы данных. Электронная библиотека математических 

функцийhttps://dlmf.nist.gov/ 

https://e.lanbook.ru/
https://rucont.ru/
https://vernadsky-lib.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru/
http://www.iso27000.ru/
https://dlmf.nist.gov/
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6. Профессиональные базы данных.  Международный научно-образовательный 

сайт EqWorld http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm 

 

7.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обес-

печение, в том числе отечественного производства 

№ Наименование Разработчик 

ПО (правообла-

датель) 

Доступность 

(лицензионное, 

свободно рас-

пространяемое) 

Ссылка на Единый 

реестр российских 

программ для ЭВМ 

и БД (при наличии) 

Реквизиты под-

тверждающего до-

кумента (при нали-

чии) 

1 Microsoft Windows,  

Office Professional  

 

Microsoft 

Corporation 

Лицензионное - Лицензия  

от 04.06.2015 № 

65291651 срок дей-

ствия: бессрочно  

2 Антивирусное про-

граммное обеспече-

ние Kaspersky 

Endpoint Security для 

бизнеса 

АО «Лаборато-

рия Касперско-

го» 

(Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/366574/?

sphrase_id=415165 

Сублицензионный 

договор с ООО 

«Софтекс» от 

24.10.2023 № б/н, 

срок действия: с 

22.11.2023 по 

22.11.2024   

3 МойОфис Стандарт-

ный - 

Офисный пакет 

для работы с доку-

ментами и почтой 

(myoffice.ru) 

ООО «Новые 

облачные тех-

нологии» (Рос-

сия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/301631/?

sphrase_id=2698444 

Контракт с ООО 

«Рубикон» 

от 24.04.2019 № 

03641000008190000

12 

срок действия: бес-

срочно 

4 Офисный пакет 

«P7-Офис» 

 (десктопная версия) 

АО «Р7» Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/306668/?

sphrase_id=4435041 

Контракт с ООО 

«Софтекс» 

от 24.10.2023 № 

03641000008230000

07 

срок действия: бес-

срочно 

5 Операционная си-

стема «Альт Образо-

вание» 

ООО "Базальт 

свободное про-

граммное обес-

печение" 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/303262/?

sphrase_id=4435015 

Контракт с ООО 

«Софтекс» 

от 24.10.2023 № 

03641000008230000

07 

срок действия: бес-

срочно 

6 Программная систе-

ма для обнаружения 

текстовых заимство-

ваний в учебных и 

научных работах 

«Антиплагиат ВУЗ» 

(https://docs.antiplagia

us.ru) 

АО «Антипла-

гиат» (Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/303350/?

sphrase_id=2698186 

Лицензионный до-

говор с АО «Ан-

типлагиат» от 

23.05.2024 № 8151, 

срок действия: с 

23.05.2024 по 

22.05.2025  

 

7  Acrobat Reader  

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU  

Adobe Systems Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm
https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
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8 Foxit Reader  

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU  

Foxit 

Corporation 

Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

 

7.2.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»  
1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/ 

2. Режим доступа: http://gigabaza.ru>doc/63443.html 

3. Режим доступа: http://Files/File/Radochie...Metody_optimalnyh 

 

 

7.2.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном 

процессе 
1. LMS-платформа Moodle 

2. Виртуальная доска Миро: miro.com 

3. Виртуальная доска SBoard https://sboard.online 

4. Виртуальная доска Padlet: https://ru.padlet.com 

5. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru 

6. Сервисы опросов: Яндекс Формы, MyQuiz 

7. Сервисы видеосвязи: Яндекс телемост, Webinar.ru 

8. Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello 

http://www.trello.com 

7.2.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисципли-

ны 
№ Цифровые техно-

логии 

Виды учебной работы, вы-

полняемые с применением 

цифровой технологии 

Формиру-

емые компе-

тенции 

1.  Облачные техно-

логии 

Лекции 

Практические занятия 

ОПК-1 

2.  Большие данные Лекции 

Практические занятия 

ОПК-1 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Наименование 

специальных поме-

щений и помещений 

для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной ра-

боты 

393760, Россия, 

Тамбовская область, 

г. Мичуринск, ул. 

Интернациональная, 

дом № 101,  

3/301 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного типа: Проектор 

Acer XD 1760D – 1 шт.; Экран на штативе – 1 шт.;  Ноутбук Lenovo G570 15,6’ – 1 

шт. 

Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий. 

Компьютерная техника подключена к сети «Интернет» и обеспечена доступом в 

ЭИОС университета. 

393760, Россия, 

Тамбовская область, 

г. Мичуринск, ул. 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий семинарского типа, групповых 

и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

(лаборатория автоматизации автоматических процессов): 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://cdto.wiki/
http://files/File/Radochie...Metody_optimalnyh
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Интернациональная, 

дом № 101,  

3/412 

Стенд лабораторный – 6 шт.; Прибор Р-377 – 1 шт. 

Аудитория оснащена макетами, наглядными учебными пособиями, тренажерами и 

другими техническими средствами. 

 

393760, Тамбовская 

область, 

г. Мичуринск, ул. 

Интернациональная, 

дом № 101 

№ 1/115 

Помещение для самостоятельной работы: 

компьютер Celeron Е3500 – 8 шт.  

Компьютерная техника подключена к сети «Интернет» и обеспечен доступ в элек-

тронную информационно-образовательную среду университета. 

 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО – магистратура по направлению подготовки 09.04.02 Информационные системы и 

технологии, утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 917 от 19.09.2017 

 

Автор: профессор кафедры математики, физики и информационных технологий   

Смагин Борис Игнатьевич 

 
Рецензент: 

профессор кафедры транспортно-технологических машин и основ конструирования, 

д.т.н., профессор В.И. Горшенин 
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ных технологий. Протокол № 10 от «10» июня 2021 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 11 от 15 июня 2021 г. 

Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол №10 от 24 июня 2021 года. 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры математики, физики и информаци-

онных технологий. Протокол № 7 от «14» марта 2022 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 8 от 17 марта 2022 г. 

Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол №8 от 21 апреля 2022 года. 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры математики, физики и информацион-

ных технологий. Протокол № 9 от «01» июня 2023 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 10 от 19 июня 2023 г. 

Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол №10 от 22 июня 2023 года. 

 
Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры математики, физики и информацион-

ных технологий. Протокол № 6 от «14» мая 2024 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 9 от 20 мая 2024 г. 

Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол № 09 от 23 мая 2024 года. 

 

Оригинал документа хранится на кафедре математики, физики и информационных техно-

логий 
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